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 نيست.اگر دودمانه روبرو مربوط به بيماري توارث .................... باشد، به وجود آمدن فرد .................... ممكن  – 1

 3 –) جنسي مغلوب 2                                                                   11 –) اتوزوم مغلوب 1

  9 –) جنسي غالب 4                                                                     10 –) اتوزوم غالب 3

 هايي با شاخكو بال بلند شدند و نيمي ماده هاي نسل اول نر شاخك كوتاه اي با شاخك و بال بلند نيمي از زادهدر آميزش ملخ نر با شاخك و بال كوتاه با ماده – 2
 .................... از .................... خواهند بود. شدند. با توجه به قوانين احتمالات، در نسل دومو بال كوتاه 

 شاخك كوتاه –نرها  – ) 4          بال بلند             –ها زاده – ) 3           شاخك بلند           –ها ماده  - ) 2    بال كوتاه             –ها زاده – ) 1

 اي در نسل دوم است؟هاي نر شاخك بلند قهوهي نسبت زادهكدام گزينه نشان دهنده – 3

  : Pاي ي شاخك بلند و قهوهملخ ماده× ملخ نر شاخك كوتاه مشكي                                                                                                                  

 1F:ي شاخك كوتاه و مشكي  ملخ ماده × ملخ نر شاخك بلند و مشكي                                                                                                            

 ) صفر4                                               ) 3                                                 ) 2                                           ) 1

 ها برابر است. احتمال بيمار شدن فرد علامت سؤال چقدر است؟ي روبرو فراواني اللنامهدر شجره – 4

1 (                                           2 (                                                 3 (                                              4 ( 

 هاي ميانبرگ ....................در سلول – 5

 برد.، مستقيماً از انرژي نوري بهره ميATP) پروتئين توليدكننده 2                  باشد.          در تيلاكوئيد مي H+ ) پمپ غشايي تنها عامل افزاينده 1

 كند.فراهم مي ATP) هر زنجيره انتقال الكترون انرژي لازم براي ساخت 4                  تواند مانع فعاليت پمپ غشايي شود.          نمي  ATP) عدم وجود 3

 به طور معمول در روزهاي گرم و خشك، در گياهان .................... – 6

1 (3C بخشي از ، تنفس نوريATP كند.مورد نياز گام دوم چرخه كالوين  را تامين مي 

2 (4C 2، ورود مولكول دوكربني به ميتوكندري باعث آزاد شدن يك مولكولCO شود.مي 

3 (4C 2، به علت افزايش نسبتO  2بهCO ،دهند.بخشي از محصولات گام آخر كالوين، با اكسيژن واكنش مي 

4 (3Cشوند.هاي سه كربنه درون استروما ميهاي وابسته به نور باعث توليد مولكول، برخي از واكنش 

 فرد مبتلا به تالاسمي ماژور .................... فرد مبتلا به كم خوني داسي شكل، .................... – 7

 از پدر و مادري ناقل به وجود آمده است. –) همانند 2       نوع ناقصي از هموگلوبين را دارد.                                 –) همانند 1

 حاد دارد.ها مشكل رساني به بافتدر اكسيژن –) برخلاف 4     نوعي كمبود هموگلوبين دارد.                                     –) برخلاف 3

باشند. مجموع تعداد ژنوتيپ و فنوتيپ ممكن براي اين توان ميها همدر انسان قرار دارد داراي چهار الل است كه هر چهار تاي آن 20ژني كه روي كروموزوم  – 8
 ژن چقدر است ؟
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متولد شد. احتمال اينكه فرزند بعدي  O-، دختر زال و هموفيل با گروه خوني B+با فردي سالم و داراي گروه خوني  A+از ازدواج فرد زال و هموفيل با گروه خوني  – 9
 اين خانواده از نظر هر چهار ژن هتروزيگوت باشد چقدر است؟
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اي هاي نسل اول شاخك بلند داشتند، و رنگ چشم قهوهي زادهي شاخك كوتاه و چشم سياه، همهاي با ملخ مادهاز آميزش ملخ نر شاخك بلند و چشم قهوه – 10
 د داشت.ها مشاهده گرديد. در اين صورت، با شرط برقرار بودن قوانين احتمالات، در نسل دوم .................... خواهنفقط در بين ماده



 اي ها، شاخك بلندچشم قهوه ) 4                    ها، شاخك كوتاه   ماده ) 3                          نرها، شاخك كوتاه ) 2                     اي    شاخك بلندها، چشم قهوه ) 1

 كند.نميي روبرو الگوي وراثتي .................... را توجيه نامهشجره – 11

 ) وابسته به جنس غالب1

 ) وابسته به جنس مغلوب2

 ) اتوزومي غالب3

 ) اتوزومي مغلوب4

 ..................... تواندنميدر شكل روبه رو بخشي كه با شماره .................... مشخص شده است،  – 12

 نقش داشته باشند.دار ، در توليد مولكول سه كربنه فسفات2COبا تثبيت  – 4) 1

 موادآلي را در جهات مختلف به حركت درآورند. – 3) 2

 كربني توليد كند.4واردشده، نوعي قند  2COبا مصرف  – 2) 3

 به كمك شبكه آندوپلاسمي صاف، لايه كوتيكول را بسازد.  - 1) 4

و تالاسمي مينور،با زني به ظاهر سالم، دختري مبتلا به تحليل عضلاني دوشن و  به تحليل عضلاني دوشن(نوعي بيماري مغلوب)از ازدواج مردي مبتلا  – 13
 تالاسمي ماژور متولد شده است. بر اساس قوانين احتمالات، چه نسبتي از فرزندان آنها، از نظر ژنوتيپي، شبيه والدين هستند؟
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 كند؟تكميل مي نادرستي كدام گزينه، عبارت زير را به – 14

ي ..................... به ترتيب (از ..................... باشد، افراد شمارهي مقابل، مربوط به نوعي صفت اگر دودمانه« 
 راست به چپ) ..................... هستند.

 هتروزيگوس و هوموزيگوس – 5و  3 –) اتوزومي مغلوب 1

 هتروزيگوس و هوموزيگوس – 8و  2 –) اتوزومي غالب 2

 هوموزيگوس و هتروزيگوس – 11و  5 –) وابسته به جنس غالب 3

 هوموزيگوس و هتروزيگوس – 6و  5 –) وابسته به جنس مغلوب 4

توان باشد. با توجه به آميزش زير، به جاي علامت سوال، چه عددي را مي Xاگر در ملخ، صفت طول بال، صفتي اتوزومي و صفت طول شاخك، وابسته به  – 15
 نوشت؟
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و مبتلا به  Rh-و سالك كه پدر او مبتلا به هموفيلي بوده است، دختري  Rh-و مبتلا به هانتيگتون كه پدري سالم داشته است، با زني  Rh+از ازدواج مردي  – 16
 ، احتمال تولد ..................... است.هانتينگتون متولد شده است. در اين خانواده

 1) پسراني با ژنوتيپ مشابه پدر به دختران هتروزيگوس، 2                                          ) دختراني با فنوتيپ مشابه مادر به پسران سالم، 1

 2) دختران حامل هموفيلي به پسراني با ژنوتيپ مشابه پدر، 4                         به پسران مبتلا به هر دو بيماري،  فرزندان مبتلا به هموفيلي) 3



تواند احتمال ي .................... با فردي سالم، ميي زير مربوط به نوعي صفت .................... فرض شود، در اين صورت از ازدواج فرد شمارهدر صورتي كه دودمانه – 17
 .... باشد.تولد دختر بيمار، ................

 % 50 – 5 –) اتوزومي مغلوب 1

  صفر – 13 –) اتوزومي غالب 2

 % 75 – 15 –) وابسته به جنس مغلوب 3

 % 25 – 6 –) وابسته به جنس غالب 4

 باشد؟كدام مرحله ميها در متولد شده است. علت تولد اين جوجه، ناشي از جدانشدن كروموزوم ZWW + 76اي با ژنوتيپ از آميزش مرغ و خروسي، جوجه – 18

 در توليد تخمك ) متافاز4        در توليد تخمك           ) آنافاز3             در توليد اسپرم             ) آنافاز2        در توليد اسپرم         ) آنافاز 1

 اگر مردي به يك بيماري وابسته به جنس ..................... مبتلا باشد، مطابق قوانين احتمالات ..................... – 19

 باشد.تواند دختر هوموزيگوس و سالم داشته هيچگاه نمي –) مغلوب 2                                  باشند.ي دختران اين فرد، هوموزيگوس ميهمه –) غالب 1

 حداكثر نيمي از فرزندان وي، بيمار نيستند. –) مغلوب 4                                  ي فرزندان سالم، ناقل بيماري خواهند بود.همه –) غالب 3

 كدام عبارت درست است؟ – 20

 شود.بر روي كلاله مي ي ساير گياهاني گردههاي نخودفرنگي، مانع قرارگيري دانهي سوم گل) در حالت عادي، حلقه1

 دادند.هاي نسل اول همگي فنوتيپ غالب را نشان ميهاي نايت، زادههاي مندل برخلاف آزمايشدر آزمايش) 2

 كرد.هاي نخودفرنگي را وادار به خودلقاحي ميهاي خود، گلي اول و سوم آزمايش) مندل در مرحله3

 باشد.از والدين داراي اين نوع فنوتيپ مي ي گوش آزاد دارد، حداقل يكي) در فردي كه نرمه4

هاي نسل اول ..................... باشند، با توجه به ي بال كوتاه و چشم سياه، زادههاي مادهاي با پروانههاي نر بال بلند و چشم قهوهدر صورتي كه از آميزش پروانه – 21
 .باشدقوانين احتمالات، قطعاً ..................... مي

 هر دو صفت، اتوزومي –اي ) همگي واجد صفات بال بلند و چشم قهوه1

 هر دو صفت، وابسته به جنس –اي و بال بلند ) فقط نرها داراي چشم قهوه2

 فقط يك صفت، وابسته به جنس –) همگي براي هر دو صفت فنوتيپ حدواسط داشته 3

 فقط يك صفت، اتوزومي –اي و بال متوسط را با هم داشته ها هر دو صفت چشم قهوه) فقط ماده4

با فرض اينكه اگر در مرغ جولا، رنگ چشم قرمز صفت دوآللي و اتوزومي باشد، در مرغ جولاي نر با  – 22
شود.با توجه به اطلاعات، ژنوتيپ افراد ظاهر مي BBو  Bbو در مرغ جولاي ماده با ژنوتيپ  BBژنوتيپ 

ي چشم مشكي و مرغ ( و به ترتيب مرغ جولاي نر و مادهندارد..................... و ................... نياز به آميزش آزمون 
 دهد.)ي چشم قرمز را نشان ميجولاي نر و ماده

1 (C –D                                     2 (B-D                                               3 (F-C                                          4 (B-A 

ها، دو نوع و مغلوبي است. اگر از آميزش آزمون اين جاندار، در بين زادهي غالب داراي دو جفت صفت اتوزومي با رابطه 2n = 4چكاوك نر با عدد كروموزومي  – 23
 دهد؟ي گامت را نشان ميهاي سلول زايندهشود، كدام يك شكل كروموزوم فنوتيپ ايجاد

 

 

 

 

 



 كدام است؟ نادرستي گزينه – 24

 گيرد.صورت مي ي آب در مجاورت فتوسيستم ) همواره تجزيه1

 شود.آب توليد ميهاي فتوسنتز كننده، ) بر اثر فرآيند فتوسنتز در پروكاريوت2

 هايي از قندهاي ساخته شده در گياه هستند.گياهي حاصل تجمع و تغيير بخشهاي ) تمامي پروتئين3

 است. ATP) وقوع تمامي فرآيندهاي انرژي خواه در كلروپلاست نيازمند صرف 4

 .................... 4Cدر گياهان  – 25

 شوند.ها در شب باز مي) روزنه2                               باشد.          مي CAMتر از گياهان ) كارايي فتوسنتز بيش1

 دهد.هاي ميانبرگ رخ ميي كالوين در سلول) چرخه4                                                     باشد.                   ) رشد و نمو كند مي3

 دهد؟يك پس از سايرين رخ ميكدام – 26

 ) جذب انرژي نور خورشيد توسط فتوسيستم 2                                              ) جذب انرژي نور خورشيد توسط فتوسيستم 1

 هاي برانگيخته در فتوسيستم ) توليد الكترون4                                                 ) تمركز انرژي نور خورشيد در فتوسيستم 3

 لازم است. ي كالوين ....................مولكول اسيد سه كربني در چرخه 6مولكول قند سه كربني از  6براي توليد  – 27

 سه فسفاته مولكول نوكلئوتيد 6) 2                                دار                            نوكلئوتيد فسفاتمولكول دي 6) 1

 فسفاته 3مولكول نوكلئوتيد  12) 4                                        دار                   نوكلئوتيد فسفاتمولكول دي 9) 3

 ....................»ها ي فتواتوتروفهمه«ي مقابل را به درستي تكميل كنند؟ توانند جملهچند مورد مي – 28

 اند.پس از درون همزيستي پديد آمده -د        كنند.   انرژي خورشيد براي توليد قند استفاده مي %1از  -ج          كنند.اكسيژن آزاد مي -ب      حلقوي اند.      DNAداراي  -الف
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 شوند، .................... است.دو تركيبي كه در يك مرحله از مراحل فتوسنتز توليد نمي – 29

1 (ADP  و+NADP                       2 قند سه كربنه و (+NADP                 3 (ATP  وNADPH                           4 قند سه كربنه و (ATP 

 چند مورد صحيح است؟ – 30

 .هايي از قندهاي ساخته شده در فتوسنتز استهر پروتئين گياهي حاصل تجمع و تغيير بخش -ب     شوند كه مستقيماً در رونويسي دخالت دارند.در فتوسنتز موادي توليد مي -الف

 محل انجام واكنش در اسپيروژير تفاوت اساسي با براسيكا اولراسه دارد. -د                شود.ها شروع ميكلروپلاست، با رسيدن نور به گرانومهاي فتوسنتزي درون هميشه واكنش -ج
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 هر سلول گياهي داراي رنگيزه .................... .  – 31

 ) دستگاه غشا دروني دارد.4             را دارد.     ATP) توانايي سنتز نوري 3                 كند.تبديل مي NADPHرا به  NADP+) 2    داراي ساختار گرانومي است.              )1

 است؟ نادرستكدام عبارت در مورد شكل مقابل  – 32

  هاي موثر در فتوسنتزاند.اولين رنگيزه 3و  1) رنگيزه 1

 در اسپيروژير و ولوكس وجود دارند. 3و  1هاي ) رنگيزه2

 شود.ها ميموجب پيدايش رنگ آبي در گل 2ي ) رنگيزه3

 شود.ها ميرنگ پاييزي برگ موجب بروز 2ي ) رنگيزه4

 .......... است.....نانومتر مربوط به  700تا  600هاي ...... و در بين طول موج.نانومتر مربوط به ........ 500تا  400هاي ترين درصد جذب نور در بين طول موجبيش – 33

 aكلروفيل  -) كاروتنوئيدa                              4كلروفيل  -b) كلروفيل b3                                كلروفيل  -) كاروتنوئيدb                              2كلروفيل  -a) كلروفيل 1



 كنند.هاي كانالي موجود در غشاي تيلاكوئيد حسن يوسف، با صرف انرژي ................... ميپروتئين – 34

1 (ATP  را بهADP        2            تبديل (ADP  را بهATP هاي هيدروژن را از تيلاكوئيد خارج) يون4   به تيلاكوئيد وارد             هاي هيدروژن را ) يون3                 تبديل 

 چند مورد صحيح است؟ -35

 هاي هيدروژن در فضاي دوم و سوم كلروپلاست جابجايي دارند.يون -ب                    گيرد.ي آب در سومين فضاي كلروپلاست صورت ميدر فتوسنتز، تجزيه -الف

 شود.هاي هيدروژن به درون تيلاكوئيد ميپمپ غشايي سبب انتشار تسهيل شده يون -ج

 شود.شود، آب مصرف نمياكسيدكربن در آن تثبيت ميهيچگاه در فضايي از كلروپلاست كه دي -د
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 كنند؟ابتدا كدام را احيا مي هاي خارج شده از فتوسيستم الكترون – 36

  NADP+) 4                   اكسيدكربن           ) ديa                              3) كلروفيل 2                         ) آب                1

 در فتوسنتز، ................... – 37

 باشد.مي NADP+) غشاي تيلاكوئيدها، محل مناسبي براي ايجاد 2         گردد.      مي ATP) خروج پروتون از تيلاكوئيدها، منجر به هيدروليز 1

 گيرد.صورت مي ATPدر تيلاكوئيدها، بدون مصرف  H+) ورود و خروج 4            ي آب است.كننده) استروما محل مناسبي براي استقرار آنزيم تجزيه3

 ي انتقال الكترون در غشاي تيلاكوئيدها، ابتدا ...................ها در طول زنجيرهبا حركت الكترون – 38

1 (+NADP  بهNADPH شود.) انرژي لازم براي فعاليت پمپ فراهم مي2                               شود.               تبديل مي 

 شود.فراهم مي ATP) انرژي لازم براي ساخته شدن 4                      شوند.    هاي هيدروژن از بستره به تيلاكوئيد وارد مي) يون3

 ...................هاي هيدروژن درون تيلاكوئيد شود هر پروتئيني كه سبب ................... تراكم يون – 39

 ي انتقال الكترون است.هاي زنجيرهجزو مولكول -) افزايش2                         ي نوكلئوتيد است.                   كنندهمصرف -) كاهش1

 ي انرژي الكترون است.كنندهمصرف -) افزايش4                                    است.              ATPي كنندهمصرف -) كاهش3

 در فتوسنتز چيست؟ NADPHنقش اصلي  – 40

 هاي نوري فتوسنتزشيميايي در واكنش) مبدل انرژي نوري به انرژي 2                                        حله دوم              ) تامين الكترون پرانرژي و پروتون براي مر1

 هيدروژن)  -هاي پرانرژي براي پيوند (كربن) تامين الكترون4                      ) در مرحله سوم   هيدروژن -هاي پرانرژي براي پيوند (كربن) تامين الكترون3

41 – +NADP .................... 

 تأثير است.بي ATPي انتقال الكترون بر توليد عنصري از زنجيره ) به عنوان1

 نقش دارد. ي آب توسط فتوسيستم كند و در تجزيه) به كلروفيل در به دام انداختن نور كمك مي2

 شود.تشكيل قند سه كربني از مولكول سه كربني توليد مياكسيدكربن، به هنگام ترين روش تثبيت دي) در رايج3

 كند و در تشكيل تركيب چهار كربني از تركيب پنج كربني نقش دارد.ي كالوين منتقل ميها را به چرخهالكترون) 4

 گردد.شود، .................... ميي كالوين كه .................... ميدر برگ درخت بيد، در گامي از چرخه – 42

1 (ATP 2                       كربني تجزيه                        5تركيب  -ساخته (ATP تركيب شش كربني ناپايدار توليد  -مصرف 

 توليد  ATP -مصرف NADPH) 4                         توليد                    NADP+ -) قند سه كربني ساخته3

 ي كالوين ....................در جانداران حاوي كلروپلاست، با سه بار گردش متوالي چرخه – 43

 شود.اكسيدكربن مصرف ميمولكول دي 9) 2                               شود.            كربني حاصل مي 6مولكول قند  3) 1

 شود.متصل مي ADPمولكول  9گروه فسفات به  9) 4                           شود.   كربني ناپايدار تجزيه مي 6مولكول تركيب  3) 3



 ، ....................هر جاندار داراي .................... – 44

 ) چرخه كربس، داراي كريستا است.4      ) چرخه كالوين، داراي گرانوم است.           3                  ) تنفس سلولي، هتروتروف است.2     است.           ) تنفس نوري، اتوتروف 1

 .................... نيست، ممكن CAMدر گياهان  – 45

 درون اندامك تك غشايي تثبيت شود.اكسيدكربن جو مستقيماً ) دي2                            هاي هوايي بسته باشند.    اكسيدكربن، روزنهزمان با تثبيت دي) هم1

 اكسيدكربن جو جذب شود.، ديNADP+زمان با توليد هم) 4                  اكسيدكربن جو، روبيسكو عمل كربوكسيلازي انجام دهد.   ) بدون جذب دي3

 ، اسيدهاي آلي چهار كربنه در سلولي ....................4Cدر گياهان  – 46

 شوند كه آنزيم روبيسكو بيشترين نقش را در فعاليت كربوكسيلازي دارد.) تجزيه مي2        كه آنزيم روبيسكو بيشترين نقش را در فعاليت كربوكسيلازي دارد. شوند) ساخته مي1

 شود.ها، وارد تنفس نوري ميصورت بسته شدن روزنهشوند كه در ) تجزيه مي4          شود.      ها، وارد تنفس نوري ميشوند كه در صورت بسته شدن روزنه) ساخته مي3

 است؟ نادرستهاي هاي زير بيانگر عبارتكدام يك از گزينه – 47

 فرد مبتلا به فنيل كتونوريا آنزيم مبدل تيروزين به فنيل آلانين را ندارد. –الف 

 كنند.ر دارا بودن عامل فنيل كتونوريا بررسي ميهاي بسياري از كشورهاي پيشرفته، بسياري از كودكان را از نظدر بيمارستان –ب 

 پسري كه مادري سالم و پدري هموفيل دارد، حتماً به هموفيلي مبتلاست. –د                                      شكل، آللي مغلوب است.خوني داسيعامل كم –ج 

 در مورد بيماري هانتينگتون فرد ناقل وجود ندارد. –ه 

 د -) ب 4          ه                               –) د 3          ج                             –) ب 2                                  ه  –) الف 1

 باشد؟مي نادرستي آن زايي، چند مورد از جملات زير دربارهدر فرآيند گامت AaBBCcDdبا ژنوتيپ  2n=4فردي – 48

 شود.ها تغيير ايجاد ميهاي ناخالص آن خالص شود، قطعاً در تعداد انواع گامتدر صورتي كه يكي از صفت –الف 

 ها، مستقل از يكديگر نيستند.قانون دوم مندل در مورد آن درست نبوده و هيچ كدام از ژن –ب 

 اور)دو تقسيم ميوز ضروري است.(بدون كراسينگ ها، حداقل انجامبراي توليد انواع گامت –ج 

 شود.ها زياد ميهاي آن ناخالص باشند، قطعاً تعداد انواع گامتي صفتدر صورتي كه همه –د 

1( 1                                          2 (2                                             3 (3                                            4 (4 

 است؟ نادرستچه تعداد از موارد زير در مورد تالاسمي  – 49

 هاي فرد مبتلا به تالاسمي ماژور است.پريدگي هنگام تولد از نشانهرنگ –ب            خوني خفيف داشته باشند.بسياري از افراد مبتلا به تالاسمي مينور ممكن است كم –الف 

 است. Xخوني ارثي وابسته به تالاسمي نوعي كم –د                     هاي قرمز عادي است.كوچك تر از گلبول Ccهاي قرمز افراد با ژنوتيپ گلبول –ج 

 ، معمولاً سالم هستند.ccافراد مبتلا به تالاسمي مينور با ژنوتيپ  –ه 

1 (2                                         2 (3                                              3 (4                                            4 (5 

 هاي درست است؟هاي زير، بيانگر عبارتكدام يك از گزينه – 50

 هد.دها را هنگام ميتوز نشان ميها، رفتار كروموزومقانون تفكيك ژن –ب  آيد.از آميزش فرد هوموزيگوس چشم آبي و هتروزيگوس چشم آبي، حتماً فرد چشم آبي به دنيا مي -الف  

 مندل براي توليد گل نخودفرنگي نسل اول سفيدرنگ، والدين را مجبور به دگرلقاحي كرد. –د                   ي صفات انسان صادق نيست.ها در مورد همهجور شدن مستقل ژن –ج 

 هاي سفيد و ارغواني را مجبور به خود لقاحي كرد.مندل براي توليد والدين، گل –ه 

 د -) ب 4             ه                           –) الف 3            د                         –) الف 2                ه                     –) ج 1


